
综合 04 综合应用题（5 大类 44 题）

内容概览

类型 1　水和溶液的综合应用

类型 2　物质制备的综合应用

类型 3　化学与能源的综合应用

类型 4　氧气、二氧化碳与氢气等物质的综合应用

类型 5　科学探究的综合应用

类型 1　水和溶液的综合应用

1 2025� ·

1              

A

B

C

D

2                                     

3 16% NaCl 50kg NaCl    kg

4 20 100mLNaCl 20

NaCl 36g

模块说明

科学划分类型，类型划分应覆盖所有高频考点，地区版参考当地的中考真题划分，全国版参考全国

的中考真题划分



①       

②          � �� � � �

③        

A               B               C

2 2025� ·

50g 10% Na2CO3 Na2CO3

1 a Na2CO3      � � � �

2 M       

3 x        HCl           

3 【新情境·新能源与化学知识结合】 2025� · Li2CO3

LiCl NaCl MgCl2

1 Li2CO3

① � �          � � � �

②� � Mg OH 2                                           

③� � Na2CO3 � � Na2CO3

80 90 Li2CO3 � �

� � Na2CO3                            



2 Li2CO3 NaCl Li2CO3 Li2CO3 16g

146g 10% Li2CO3+2HCl

2LiCl+H2O+CO2 LiCl

① CO2        g 0.1g

②                

③ Li2CO3 0.1%

4 【新情境·材料、科技与化学知识结合】 2025� ·

1         � � � �

2 Al2O3 Al2O3

Al2O3              

3 � � Fe2O3 CO Fe3O4

                    

4 NaOH 2 SiO2 NaOH

Na2SiO3                                 

5 CO2 10% 30%

CO2+Na2CO3+H2O 2NaHCO3 2.2tCO2 10%

6 � �



3

                        

5 2025�

1           

2        

a     b     c     d

3      

a     b     c     d

4 pH

①                                  

② Cl Na+ 1 1 pH      

5 MgCl2 CaCl2 Na2SO4         BaCl2

Na2CO3 Na2CO3        

6 25g

8.8g

6 2025�

1 NaOH   

2 50g20%NaOH       gNaOH

3 1 1 5 20%NaOH

①           � 1� � 2�

② 4                      

4 3 pH NaOH 2



pH 3

① 3 C                       

② 3       

5 5 CaCO3 Ca OH 2

5

                                                     

                                                   

Na2CO3

6 NaOH

200g 7.3% 10g

200g NaOH

7 【新情境·茶文化与知识结合】 2026�

1 pH 5 6      � � � �

2

mg/g mg/g

min

2 155 162 151 25 26 26

4 201 223 214 32 36 25

                          

3 pH



                

pH 5.76 6.92 6.81

4

                                              

5

① 50g 40% 10%

      g

② 30% 2Na2CO3�3H2O2

                        

8 【新情境·传统文化与知识结合】 2025�

  

1                                           

2          

  

3       

A           B            C

  � �



� K2CO3

CaO

4                     

                                         

  � �

5      

6 1000t NaOH 4t 31%

NaOH+HCl NaCl+H2O 1

9 2025�

1   

a.

b. Cl

c.

d.

2 100g16%   

g      100mL

3 pH 1 m n p

      

4

2

2 CaCl2 MgCl2 Na2SO4



a. NaOH b. BaCl2 c. Na2CO3 d. e.

f. [ Mg OH 2 BaSO4 BaCO3 ] d f

f                                c

                                            d

                              

5

Cl2 40t

类型 2　物质制备的综合应用

1 【新情境·古代文化与化学知识结合】 2025� ·

1 � �

① Fe2O3�xH2O               

②      

a         b         c         d

2 � �

①                                           

②       � � � �

3 � �H2O2 � NO H2O2

①                              

②2𝑁𝑂 + 3𝐻2𝑂2𝐹𝑒𝐶𝑙2
 

2𝐻𝑁𝑂3 +2𝐻2𝑂 NO 2 120 NO

                                



Fe2O3�H2O

Fe Fe2O3 ZnO Fe2O3�H2O

� � Fe2 SO4 3+SO2+2H2O 2FeSO4+2H2SO4

4                                

5 � � Fe2O3 H2SO4                                 

H2SO4                                        

6 � � Fe2O3 pH 3.2 6.2 pH 7.5

                                      

pH pH

Fe OH 3 1.5 3.2

Zn OH 2 6.2 8.2

7 � �                                            

Fe2O3�H2O

Fe2O3�H2O H2S

8 Fe2O3�H2O H2S Fe2S3�H2O        

O2 Fe2S3�H2O Fe2O3�H2O S

9 � � 266.0gFe2S3�H2O O2 Fe2O3�H2O H2S

5.1g

① Fe2O3�H2O × 100%       %

② Fe2O3�H2O                              



2 2026�

[Ca5 PO4 3OH]

1

          

2                               

3 1.5g      g

4 Ca OH 2 P2O5

10Ca OH 2+3P2O5 2Ca5 PO4 3OH+9H2O

①                            

                                

② 100%

CaO Ca OH 2 P2O5      

[ CaO56 Ca OH 274 P2O5142]

3 【新情境·航天科技与化学知识结合】 2025� · �

28 � 2024 � �

1 a f 1 b d



① d         

② f                 

③ 5 1

       

2 2

Al2O3 Fe2O3

Fe2O3 Al2O3

2NaOH+Al2O3+3H2O 2Na[Al OH 4] Na[Al OH 4]

① a          X             � � � �

② Al2O3

                       

4 2026� MOFs

1

1 MOFs              



2 2H2O2+CH4

  
CH3OOH+2H2O 100gCH4 88%

CH3OOH CH3OOH       

3 CH3OH                                 

4 MOFs Pd CH4 2

                     

5 2026�

1

①       � � � �

② Fe2O3�nH2O          

2

①                                   

② Fe
𝑂2→ FeO

𝐶→ Fe+CO      

3

① Fe H2 Fe OH 3

                                      

②Fe3O4 CH4 Fe2O3 CO2

H2O        

 

[ NH4 2Fe SO4 2�6H2O]



1 � � Na2CO3

pH         

2 � � 75

①                         

② H2 H2                

3 � � 20

①� �                                             

� �

/ 20

FeSO4�7H2O 48.0

NH4 2SO4 75.4

S/g

NH4 2Fe SO4 2�

6H2O

21.2

②� �                          

19.00g 392 KMnO4

KMnO4 1.58g

10 NH4 2Fe SO4 2+2KMnO4+8H2SO4 10 NH4 2SO4+5Fe2 SO4 3+K2SO4+2MnSO4+8H2O

1         % 0.1%

2                                  

6 2025� ·

1 1     

A 1 x 8



B

C 25

D 54.94g

2 CuCl2

CuCl2            

3 Mn3O4 KMnO4

MnO2 Mn3O4 KMnO4 2

①                                      

② 1       

③MnSO4 NH4 2SO4 Mn3O4 3

pH Mn3O4 4 Mn3O4

MnSO4

                             

④ 2 2𝑀𝑛𝑂2 +4𝐾𝑂𝐻 + 𝑂2 △ 

 
2𝐾2𝑀𝑛𝑂4 +2𝑋 X       

⑤ K2MnO4 KMnO4



2𝐾2𝑀𝑛𝑂4 +2𝐻2𝑂
 
2𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 𝐻2↑ + 2𝐾𝑂𝐻

3K2MnO4+4CO2+2H2O 2KMnO4+MnO2 +4KHCO3

                                  

7 2025� ·

.

1 FeCO3 4FeCO3+O2 2R+4CO2 R       

2 CO

                                   

.

[Fe OH 3] Fe2O3�nH2O Fe2O3

Fe3O4

3 1 2                   

       � � � �

4 � �                     

.

Fe Fe2O3 Fe2O3



5 � � X             

� ①� Fe2 SO4 3 Fe OH 3                       

� � X ① Fe2 SO4 3 FeSO4 ②              

6       

a.

b.

c.

8 2026� � � � �

.

1

                     

.

NaOH

2                          

3 Na2CO3                                     

4 CO2        

.

CO2 � �

1 CO2

5 CO2 CH3OH

     



A.

B. CO2 H2O

C.

2 CO2

1 CO2 H2 a

2

6 CO

                                     

7 a               

8 44tCO2 CO      t

9 2025� H2S

H2S S

H2S ①2𝐻2 𝑆 + 3𝑂2
 
2𝑆𝑂2 +2𝐻2𝑂 H2S



②2𝐻2 𝑆 + 𝑆𝑂2 ¯ 3 𝑆 + 2𝐻2𝑂
1 ①                         

2 H2S S H2S

             

(𝛼 =
𝐻2 𝑆𝑂2 ) H2S

3 α 2 1 H2S α     α H2S       � � � �

4 Al2O3 α 2 1

Al2O3 1 H2S

2

① 0∼T1 H2S                               

② T2 H2S                                

类型 3　化学与能源的综合应用



1 【新情境·科技与化学知识结合】 2025� ·

1      

a.          b.         c.           d.

2

①                     

②                               

③

                    

3 CO2 CO2

① � � NaOH � �

② NaOH

③                      

4

220kg

2 2025� ·

1

①                           

②  � �

� �

2 40 60

/ / ×1000kJ�kg 1



C2H6O 75 30.2

C8H18 C16H34 425 43

①      � � � �     

② CO2                

3              

                                                             

4 4NH3+3O2

  

 

6H2O+2N2 34g

3 2026� � �

CH3COONa

1 ①                       

②                

2 CH3COOH Na2CO3 2CH3COOH+Na2CO3 2CH3COONa+CO2

+H2O 82g

� �

/ 0 20 40 60 80 100

/g 36.2 46.4 65.6 139 153 170

3 76.5g 50g     

20

4                



4 【新情境·新能源与化学知识结合】 2025� ·

1 1

                          

2          

2

                                                            

3 NH3BH3 NH3BH3+2X

 
NH4BO2+3H2 X          

4 1kg 150km 180kg

5 2025�

H2S

1



2

Cu Pd �

1 CO2 H2O                                    

2 1

① � �        

②       

A.          B.           C.

3 2               

4      

A.

B.

C.

D. CO H2

6 【新情境·古代科技与化学知识结合】 2025�

� 17 �

� ��

�

1         � � � �

       

2                       



1 � � [ C6H10O5 n]    

2 � � [ Ca OH 2]

K2CO3                      

3 � �       

4 � �                                    

1 �

� C+SnO2

  

 
Sn+CO2

①                             

② SnO220% 151kg        kg

2 � �

        

7 2025�

1

               � � � �

2          

16kg       kg

3     

4 1

①                                          

②CaO                                          

③H2 CaO 2 t1 H2

CaO  � � � � � � CaO 35%

                                              



5 3 K1 K2

     K1 K2

类型 4　氧气、二氧化碳与氢气等物质的综合应用

1 2025� ·

1 1

①                                   

② CaO+CO2 CaCO3 CaO

                                                           

2 H2 CO xCuO�yCeO2 CO



2      

A ①

B

C

D 2𝐶𝑂 + 𝑂2  

 
2𝐶𝑂2

3 NaHCO3 H2 𝐻2 +𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 ¯𝛥 𝐻𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐻2𝑂
70                                      

4 NH3BH3 H2 BNHx

× 100% 3 B      

5      

6 H2 NOx t H2

H2 NO 4



①H2 0 600×10 6                    

② H2                                          

2 【新情境·古代科技与化学知识结合】 2026�

1 �

� ZnCO3

                               

2 Cu CuO Fe2O3

①� � Cu+H2SO4+H2O2 CuSO4+2X X        

② pH                                    

3 � �

80g

3 2025� · �

�

I

1 A                                         



             

2       

3

      

4       � �� � �

�

H2O O2 H2 CO2 � �

CH4 H2O H2O O2

5 � �                       

6 m1 � � m2 m2 m1

                                                                         

4 2025� ·

/% /%

N2 78 75

O2 21 16

CO2 0.039 4



1 O2 CO2        � � � �

2      � �

� � � �

NaClO3 MnO2

3 NaClO3 2NaClO3

       𝑀𝑛𝑂2       

210 260℃ 2NaCl+3O2 213gNaClO3

O2

4 NaClO3 m

NaClO3 m MnO2 22 1 O2

m /g m NaClO3+MnO2 /g m /g m O2 /g

1 100 99 1 20.6

2 100 98 2 28.4

3 100 97 3 38.6

4 100 96 4 37.3

①                                        

② 1 2 O2 3                              

③ 4 O2 3                                             

5 2 A

NaOH CaO

① NaOH                                              

② A

                                             

5 2025� ·



1 O2 1

① A KMnO4 O2                                 

                                                     

② B O2 MnO2

                                

2 CO2 2

① a                        

② D                          E CO2 b       

③ F CO2                                              

3 ① N2+3M 2NH3 M         

② LDH 3

                                              

4 CaO2

①CaO2 H2O Ca OH 2 O2       

pH

② 72gCaO2 O2

6 2026� CO2 0.03%



CO2

1 � �       

A. O2 CO2

B.

C.

2 pH 5.6 6.0                                

CO2

3 CO2

①                                          

② 1 CO2                  

CO2

2060 � � CO

� �

4 CO2 K2CO3 CO2+H2O+K2CO3 2KHCO3

          

5 � � �� CH3OH CO2

2 CH3OH CuO 3

①        

② 3 CuO        



6 CO2 � � MgO CO2

MgO+CO2 MgCO3 2.0tMgO CO2

7 【新情境·跨学科实践与化学知识结合】 2025�

1 ��

1              

                         

2 ��

①         

② / ×100%

         0.1%

3 ��

     � � � �

      � � � �        

4 ��

① 2

                 

②

2Na2CO3�3H2O SPC 314

Na2CO3 H2O2 2SPC
 𝑀𝑛𝑂2 

4Na2CO3+6H2O+3O2

1 24g

1g

8 【新情境·科技与化学知识结合】 2025�

99.92% 99.99995%

4 300

� �� �� �



1 1                 

2 2                 

3 4 N2

                           � �       

4                            

9 2026�

1     



a A

b

c

d

2 G

①                                

② h                                                

3

NaOH

① Na2SO3 SO2

                  

②                           

4

� �

① K1 K2 K3

         C

②CO2          

5 80% 13.2g

10 2025�



.

Sn

1

g/cm3 7.0 2.2

1                                

2 T3 T1 T2                

3                                 

.

2 PTFE

PTFE PTFE

4 PTFE KOH                

5 PTFE KOH                    

.

Zn/ZnO

l ZnO →2000℃Zn+O2

2 Zn+H2O
500℃→ ZnO+H2

6               

7 ZnO 2000 1 Zn

Zn                                                          



类型 5　科学探究的综合应用

1 2025� · � �

� �

BaCl2

BaCl2

①BaSO4

②BaCO3

③BaCl2

� � NaCl BaCl2

Na2SO4 BaCl2+Na2SO4 BaSO4 +2NaCl

1 BaCl2 NaCl         � � � �

2 Na2CO3 BaCl2                            

3 Na2SO4 Na2CO3

                                                                 

� � NaCl BaCl2

4 BaCl2       � � �



� BaCl2

5                  

6 NaCl

① NaCl ②                                    

2 2026� � � 2025

� � � �

1

0 21

50

2   

① 10.0g

                  

② ①     

5.0g            

3

10 1 300

30 1 500

40 1 1000

4                          

         

3 2026�

� �



1 �

�

①NH4NO3    ②CO NH2 2     ③KNO3    ④KH2PO4    ⑤NH4H2PO4

     

     

2                             

3 15.0g

BaCl2

23.3g

NH4 2SO4

25kg

20.5%

4 2025� O3

1 O2 O2 O2 O3 O2 O3

① N2 N2 O2             

② 3O2

  
2O3 1

T / 20 30 40 50 60 70 80

 t /min 185 150 100 t1 60 45 35

③ O3 O2 O3 O3

1

2
t

O3 O2 t t1

                                                                   

2 O3 A O3 A

① 1 A pH 7 10mL 10 20 50

O3 0.06% A 1− 𝐴𝐴 ×

100% 2 1          O3 A

② 1 A 2 pH 7 10mL O3



1 10 20 50 O3 O3α 3 2                   1

A                                         

5 2025�

1      

A      B       C       D

2                    

3 2

                  

4



                      

Cu2S 3

1            

2 ②                               

6 2025�

1 Na2O2  CO2 H2O HCl

O2 CO2 Na2O2 O2

① A CO2 H2O HCl B C CO2 B

                                        

②E CO2             

③ CO2 Na2O2  O2

2 CO2

① ② ③ ④

⑤

②

                                    

3 7.8g  40g 



7 2026� CO2

1

CO2

 kJ/g CO2  g/kJ

49.8 0.055

20.1 0.07

① CO2 0.055g/kJ                                          

②                                    

③ CH4O mCH2�nH2O
𝑚𝑛 =     

2

CO2 1 N2

2

H2S CO2

① M             M

                                             

② 1 CuSO4 H2S CuS

                            

N2                                             

③ 2                                 

3

①CO H2O CO2 H2              

② CO2

                       

8 2025�



1

①        

②                                       

③         � �� �

� �� �

2

= × 100%

NaClO3

NaClO3 2NaClO3

 500 600℃ 
2NaCl+3O2

①NaClO3       

②           0.1%

③                 

3 C H O

�A B1 D B2 C B3� B1 B2 B3

Wg

① B1 B2                                             

② B       � �� �

� �

③Wg C mg       


